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K729 - Kartenverwandte Darstellungen

Allgemeines:

Ausschnitt:
Der Ausschnitt 10x10 cm im Maf3stab 1.25.000 umspannt in der realen Welt ein Gebiet von 2,5x2,5
km. Die Lage des Ausschnittes befindet sich in der linken unteren Ecke des Kartenblattes und bein-
haltet ein Teil des Teutoburger Waldes (Blatt 4018 LAGE).

Rechtswerte:  3.477.500 - 3.480.000

Hochwerte: 5.755.500 - 5.758.000
Innerhalb der folgenden Studienarbeiten wird der Teutoburger Wald von der Sudseite aus beleuchtet.
Die Ausrichtung des Ausschnittes erfolgt durch die linke und rechte Begrenzung des Ausschnittes, die
somit nach Norden wie im Kartenblatt zeigen. Die damit erzielte einfache Orientierung fur den Be-
trachter steht im Vordergrund und fiihrte zu der gewahlten Ausrichtung. Eine andere Moglichkeit ist,
den Ausschnitt entsprechend der Ausrichtung des Teutoburger Waldes vorzunehmen, da die dahinter
abfallenden Hange bzw. die Hohenlinien in der Karte bei kartenverwandten Darstellungen meist Giber-
deckt werden.

Aquidistanz der Hohenlinien:

Bei dieser Karte mit dem MaRstab 1:25.000 betragt die Aquidistanz der (Zahl-)Haupthéhenlinien 20
Meter. Diese Aquidistanz ermdglicht in der Karte ein gutes und ausgewogenes Bild der Erdoberflache
wiederzugeben. Mit Hilfshéhenlinien werden zusétzlich kleinere gemorphologische Formen darge-
stellt. Fiir die kartenverwandten Darstellungen entspricht diese Aquidistanz der zu verwendenden
Hoéhenlinien. Wichtig ist auch hier, dal3 ein harmonisches Bild gewéhrleistet bleibt. Grol3ere freie Fla-
chen mussen mit Hilfshéhenlinien erganzt werden, so wurde im flacheren Gebiet die 190 Meter Ho-
henlinie mit aufgenommen.

Uberhohung:

Die Hohendifferenz des zu bearbeiteten Ausschnittes steht im Vordergrund der Voriberlegungen.
Hdochster Punkt: 334 m
Tiefster Punkt: 170 m
Differenz: 164 m

In der Karte entspricht diese Hohendifferenz 6,56 mm. Um eine ausreichende plastische

Wirkung zu erzielen muB die Uberhéhung entsprechend gewahit werden.

Nach der Formel von J. NEUMANN mit k = M0,66/570 erhalt man eine Uberhéhung von k = 1,4.
Durch die Uberhéhung entsteht eine Differenz von 9,18 mm. Diese Uberhéhung erfilllt die oben ge-
nannten Bedingungen nicht ausreichend, da es sich hier um Flachland bis Mittelgebirge handelt. Aus
zeichnerischen, rechnerischen und leserlichen Griinden sollte zuséatzlich ein runder Wert genommen
werden.

Folgende Tabelle zeigt die Hohenwerte in der Natur, im MaRstab 1:25.000 und mit den Uberhéhun-
gen k=1,4, k=2, k=2,5 und k=3.

Natur [m] 1:25.000 [mm] |K =2 [mm] K=2,5[mm] K=3[mm]
100 4 8 10 12
120 4,8 9,6 12 14,4
140 5,6 11,2 14 16,8
160 6,4 12,8 16 19,2
180 7,2 14,4 18 21,6
200 8 16 20 24
220 8,8 17,6 22 26,4
240 9,6 19,2 24 28,8
260 10,4 20,8 26 31,2
280 11,2 22,4 28 33,6
300 12 24 30 36
320 12,8 25,6 32 38,4
Differenz: 5,6 11,2 14 16,8
(180-320m)

Die Tabelle zeigt, daRR eine Uberhthung von k = 2,5 runde Werte als auch eine geniigende Hohen-
differenz der vorhandenen Hoéhenlinien liefert.
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Die verschiedenen Studienarbeiten stellen die Landschaft in unterschiedlichen Modellen dar. Somit
sollte fiir jedes Modell eine entsprechende Uberhéhung gewahlt werden. Fur die Veranschaulichung
der verschiedenen Modelle, damit ihre Vergleichbarkeit gewéhrleistet bleibt, wurde eine einheitliche
Uberhéhung von k = 2,5 gewahlt. Fiir einige wurde zusétzlich eine der anderen Uberhéhungen ge-
wahlt, um die Moglichkeiten und Auswirkungen der Uberhéhung zu zeigen.

Vorbereitung:

Fur die vorliegenden Studienarbeiten wurde der digitale Weg eingeschlagen. Als Programm fur die
Anfertigung der Studienarbeiten diente FREEHAND 8.0 von MACROMEDIA. Die Voruberlegungen
wie auch die Vorgehensweise und der Herstellungsablauf sind dem analogen Weg identisch. Weniger
Arbeitsaufwand gibt es bei der Transformation der Hohenlinien von dem Original in das neue Bild. Da
die Héhenlinien bereits in digitaler Form bereitstehen missen sie nur noch entsprechend der Trans-
formationsregeln in das Bild Ubertragen werden. Des weiteren kdnnen schnell und aufwandsfreudlich
die anderen Uberhéhungen ausprobiert werden.

Nach der manuellen Aufnahme der zu verwendenden Hohenlinien (Transparent 1) wurden diese di-
gitalisiert und in den entsprechenden Ebenen klassifiziert. Ein Suchgitter wurde ebenfalls hinzugefugt
(Abb. 1)

Schummerung:

Fur die Raumtiefe wird zusatzlich eine getdnte, schattierte Schwarz-Weil3-Reinzeichnung manuell
erstellt. Als Grundlage dienen Tiefe- und Hohenlinien sowie Kanten, Grade und kodierte Punkte. Die
Kennzeichnung der Fallinien und Tiefenlinien erfolgt in Abb. 2.

1. Studienarbeit:

Profilkulisse (10 Profile)

Wie bereits besprochen wird hier die Uberhthung k = 2,5 gewahlt. Um speziell auch die Profilform
zwischen den gegebenen Hohen zu bekommen wird stéandig mit dem Original verglichen.

Die 10 Profile erstrecken sich im Abstand von 10 mm Uber den Ausschnitt als Parallelen von oben
beginnend. Dort wo die Hohenlinien die Parallelen schneiden werden entsprechend die Hohe begin-
nend von 0 m tber NN abgetragen (exemplarisch fiir eine Parallele s. Abb. 3). Die abgetragenen
Hohen werden verbunden, wobei zwischen ihnen die Form der Steigung mit dem Original verglichen
wurde (Abb.4). Dies geschieht fur alle Parallelen (Abb. 5a/b). In einem Winkel von 45° wurden die
Profile hintereinander angeordnet und mit einer Grauskala von vorne/hell nach hinten/dunkel in 7%-
Absténden versehen.

Mit der Uberhéhung von k = 3 entsteht zunehmen der Eindruck eines Hochgebirges, allerdings kom-
men Kleinformen besser heraus. Besonders in flacheren Bereichen wird dies deutlich. Die Anordnung
der Profile in einem Winkel von 26,56° fuhrt zuséatzlich zu einem mehr tberhthtem Gebiet.

2. Studienarbeit:

Isometrisches Blockbild

Fur das Blockbild wurde wiederum die oben genannten Bedingungen gewahlt. Die Transformation der
Hohenlinien kann durch mehrere Wege durchgefiihrt werden. Die Vorlage wie in Abb. 1 wird in die-
sem Fall um 45° gedreht, damit der niedrigste Eckpunkt unten ist und man den Teutoburger Wald
von Suden nach Norden aus betrachtet. Um einen Winkel von 30° zwischen Basis und Blockbilbe-
grenzungen zu bekommen, wobei die Langen der Seiten erhalten bleiben soll, muf3 diese Bild um
122,47% in horizontaler Richtung und 70,71% in vertikaler Richtung skaliert werden. Es entsteht ein
transformiertes Bild (Abb. 6). Die Hohenlinien miissen dann entsprechend der Uberhéhung verscho-
ben werden. Zusétzlich wurde ein Blockbild mit der Uberhéhung

k = 2 angefertigt (Abb. 7). Die Auswirkungen eines anderen Faktors sind meist in den Details gut zu
erkennen. So gehen mit zunehmend héherem Faktor die oberen Hohenlinien aus den darunterliegen-
den heraus.

Als weiteres missen die tUberdeckten Hohenlinien geléscht werden, oder die Hohenlinien werden als
Flachen vereinigt und decken somit automatisch die geschnittenen ab. Fur die plastische Verstarkung
wurden die H6henlinien mit einer Schummerung tberlagert.
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3. Studienarbeit:

Zentralperspektivisches Blockbild

Die Aquidistanz sowie die Uberhohung der Hohenlinien erfolgt wie oben genannt. Um einen moglichst
grof3en Winkel im vorderen Ausgangspunkt zu erlangen werden die Fluchtpunkte der Zentralper-
spektive so weit wie moglich an den Blattrand geschoben. Die Hilfslinien zum transformieren der ent-
sprechenden Héhenlinien wurden erstellt und die Vorlage entsprechen dem Gitter um 45° gedreht und
um 50% an die ungeféhre EndgréRRe skaliert. Daraufhin wird fiir jede Héhenlinie die Transformation in
das entsprechende Hilfsnetz vorgenommen. Dies kann manuell oder aber auch mit den dreidimen-
sionalen Rotationseigenschaften von FREEHAND vorgenommen werden (Abb. 8 - Abb. 15). Die au-
tomatisch Uberhdhten Hohenlinien missen auch hier wie in der 2. Studienarbeit nachbearbeitet wer-
den.

Des weiteren wurden die Uberhéhungen berechnet. Im vorderen Eck betréagt sie weiterhin k = 2,5.
Durch Abmessung berechnet sich fiir die horizontale Diagonale eine Uberhéhung von k = 1,8 und fiir
die hintere Ecke eine Uberhéhung von k = 1,45.

Wiederum wird auch hier eine Schummerung hinzugefigt.

Besonders durch die Verkleinerung und die besondere Art des Blockbildes sollte hier eventuell eine
geringere Uberhéhung gewahlt werden, da die obersten Hohenlinien der Bergspitzen schon weit Au-
Rerhalb der darunterliegenden liegen.

4. Studienarbeit:

Grundri3schragbild (Militarperspektive)

Die Konstruktionsbedingungen entsprechen den der vorherigen Studienarbeiten. Die Konstruk-tion
erfolgt &hnlich der 2. Sudienarbeit. Der Ausschnitt wird um 45° gedreht, damit die Ecke mit dem tief-
sten Wert unten ist. Die Hohenlinien werden dann nur noch entsprechend der Uberh6éhung (k = 2,5
entspricht 2mm) verschoben. Allerdings wurde auch hier fiir einen Vergleich das Bild mit einer Uber-
héhung von k = 2 (Abb. 16) und k = 3 (Abb. 17) konstruiert. Die oben genannten Erkenntnisse gelten
auch hier. Speziell hier ist aufféllig, wie die Hohenlinien hinter dem Berg verschwinde und damit das
Bild etwas ruhiger machen, anderseits gehen die Informationen verloren. Abschliel3end kann man
sagen, das in Bezug auf die Uberh6hung keine generellen Vorschriften gibt und das entsprechend
dem zu bearbeitenden Ausschnitt die Uberhohung individuell festgelegt werden muR.

5. Studienarbeit:

Kleinglobus

Berechnung des Mal3stabes:
Durchmesser der Kugel =120 mm
Erdradius = 6370 km

6370.000.000 =1:1
120 =M
M = ca. 1:106 Mio.

Wahl des Themas:

Das Thema sollte mdglichst selbsterklarend sein, da kaum Méglichkeiten bestehen einen Titel ge-
schweige denn eine Legende auf den Globus zu integrieren. Einzige Mdglichkeit ware, ein Beiheft
mitzuliefern. Diese Mdglichkeit wurde aber entsprechen der GréRe des Globusses nicht in Erwagung
gezogen. Der grol3e Vorteil eines Globus ist es, die Welt dreidimensional, also flachen-, winkel- und
langentreu abzubilden. Nur der Maf3stab beeinfluf3t hier die Wahl des Mal3stabes. So kénne Themen
wie die Welt politisch, Geomorphologie, Geologie, Klimatologie, Verkehrsgeographie, usw. in Be-
tracht gezogen werden. Fir diese Arbeit wurde ein spezielleres Thema ausgewahlt. Das Thema lau-
tet: Erdbeben, Vulkanismus und Plattentektonik. Quelle der Arbeit ist der Diercke Weltatlas von WE-
STERMANN 1996.

Durchfiihrung:

Mit dem Programm GEOCART wurde das geographische Netz wie auch die Kustenlinien erstellt.
Entwurf war dabei der Rectangular Polyconic im MaOfR3stab 1:106 Mio. Die Thematik wurde mittels
FREEHAND 8.0 vom Original digital transformiert. Die Ausdrucke wurden ausgeschnitten und auf die
Styroporkugel mit dem entsprechenden Durchmesser aufgeklebt.
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Grundlage:

Hohenlinien

Grundlage:

TK 25, Blatt 4018 LAGE (2,5 x 2,5 km)
Hochwerte: 5.755.500 - 5.758.000
Rechtswerte: 3.477.500 - 3.480.000
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